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Dar stellung von trans-5-Nor bor nen-2,3-dicarbonsaure
Préparat 6

1. Reaktionstyp: [4+2]-Cycloaddition(Diels-Alder)
2. Reaktionsgleichung:
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trans-5-Norbornen-2,3-dicarbonsaure

3. Durchfiihrung der Reaktion:
3.1 Berechnung des Ansatzes:
Der Literaturansatz'! wurde auf eine Ausbeute von 5 g umgerechnet. Die
Literaturausbeutel betragt 16.2 g. Dies entspricht einer Ausbeute von 89 %.

Cyclopentadien (Dichte: 0.8 g/ml) | Fumarsdure Wasser
Literatur'™ 9.1 ml (110 mmol) 11.6 g (100 mmol) | 100 mi
eigener Ansatz | 2.8 ml (33.8 mmol) 3.58 g (30.8 mmol) | 31 ml
3.2 Durchfuhrung:

In einem 250 ml Dreihal skolben mit Tropftrichter, Innenthermometer und
Ruckflusskihler wurden 3.58 g (30.8 mmol) Fumarsaure und 31 ml Wasser
vorgelegt. Zu dieser Mischung wurden 2.8 ml (33.8 mmol) des frisch destillierten
Cyclopentadiens getropft und auf 70°C erhitzt. Nach Umsetzung des
Cyclopentadiens wurde fir eine Stunde auf 100°C erhitzt. Danach wurde das
Reaktionsgemisch auf 0°C heruntergekuhlt. Der entstandene Niederschlag wurde
filtriert, mit eiskaltem Wasser gewaschen und im Exsikkator getrocknet.
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Ausbeute:
5.58 g = 100 %

4.97 g= 89 % (Literatur'™ 89 %)

4. Physikalische Daten des Produktes

trans-5-Norbornen-2,3-dicarbonsiure:

Schme zpunkt (Fp):
Lit.!?: 189-190°C
Exp.: 190°C

5. Spektrenauswertung:

IR-Spektrum (KBr, fest):

Exp. Wellenzahl [cri'] Lit.”! Wellenzahl [cri] Schwingungstyp"*’
2996.72 3200-2400 OH-Vadenz
2950 3100-3000 =CH-Vaenz
2860 2925-2850 CH,-Valenz
1692.67 1850-1600 C=0-Vvdenz
1424.24 1470-1400 CH,-Deformation
926.20 920 -OH~O-Deformation
730.48 730-680 =C-H-Deformation

6. Mechanismus;

Das elektronenreichere Cyclopentadien (Dien) greift in einer Additionsreaktion die
elektronenarme Doppel bindung der Fumarsaure (Dienophil) an. Diese ist durchdie
el ektronenziehenden Substituenten geschwéacht. Dadurch bildet sich ein cyclisch
konjugierter Uberganszustand, der durch Umklappen der Bindungen das Produkt
bildet. Diese [4+2]-Cycloaddition ist eine konzentrierte Reaktion, das bedeutet, dass
die beiden neuen s-Bindungen und die p-Bindung des Prouktes simultan mit dem
Brechen der drei p-Bindungen der Edukte ausgebildet werden.
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. Abfallentsorquna:

Dicyclopentadien | Halogenfreie KW’s

Filtrat wassriger Abfall (sauer)
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